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章節架構

壹。施工階段之節能減碳準則

貳。施工階段節能減碳材料之應用

參。維護管理階段之節能減碳準則

一、公共工程維護管理模式現況與問題

二、減少閒置公共設施及提高利用率

三、公共工程延壽策略
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施工階段之

節能減碳準則

壹。
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壹。施工階段之節能減碳準則

施工階段
建立節能減碳要點

良好的工程管理

妥當的材料選用

優良的營建效率

精準的進度控制

務實的品質管理

完整的施工紀錄
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壹。施工階段之節能減碳準則

一、良好的工程管理

1. 工程現場之材料、設備、動線等必須進行有效率的規劃

2. 營建電子化的應用 工程管控系統電子化作業平台

五楊高架拓寬工程管控系統

【進料管理：七定】
定尺、定型
物料、模具入廠區時即與設計圖規格尺寸一

 致，減少二次加工重工所耗用的資源與人力。
定量、定時、定點
物料、模具、構件、人力須在計劃需求時程內

 以固定需求量於預訂的時間到達固定的地點，

 勿讓人等料。
定路徑、定輸送工具
任何的人、機、料均需在事前規劃的計劃下進

 行生產、倉儲、運輸及吊裝。以固定的資源經

 由特定路線到達固定的立體空間中編碼儲放。

【臺北市體育場整建工程】工程管理措施
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壹。施工階段之節能減碳準則

二、妥當的材料選用

1. 加強查核土方計畫

2. 鼓勵推動剩餘土石方多元再利用

3. 選用適當的施工材料

表土保存，明挖覆蓋／亞新公司

表土保存作業 林憲德(1999)

土方作業／蘇維翎 攝
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三、優良的營建效率

1. 營建施工自動化：建築施工自動化（混凝土、鋼筋、模板）、土木施工自動

 化（道路、橋梁、隧道）、裝修自動化（帷幕外牆、輕隔間內牆）等

2. 節能設備之應用：高效率馬達

墩柱鋼筋預組及吊裝高橋墩以滑模施工

壹。施工階段之節能減碳準則
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壹。施工階段之節能減碳準則

四、精準的進度控制

1. 施工成本：工期越長，事業廢棄物、總固定的耗能與施工衍生的排碳會增加。

2. 公共社會成本：工期越長，施工期間的揚塵、交通阻塞與營建廢棄物的增量。

粉塵蒐集監測 施工噪音監測
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壹。施工階段之節能減碳準則

五、務實的品質管理

依「公共工程施工品質管理作業要點」 落實三級品管

第一級

第二級

第三級

由工程主管機關，確認一、

 二級品管之執行成效。

為確保工程的施工結果能

 符合設計及規範。

為達成契約所規定之工程品

 質目標，如特性、規格、成

 本、有效性、壽命週期等。

［品質查核］

工程主管機關

［品質確認］

主辦機關

監造單位

［品質管制］

施工單位
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壹。施工階段之節能減碳準則

六、完整的施工紀錄

1. 提供類似工程設計施作的參考

2. 提供同一地點工程的選線與場址規劃參考

3. 提供公有構造物的有效維護與管理

4. 提供延壽計畫的考量
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貳。
施工階段節能減碳

 
材料之應用
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貳。施工階段節能減碳材料之應用

一、自充填混凝土（SCC）

1. 減少混凝土須加振搗之環節

2. 部份使用水淬高爐石粉及飛灰取代水泥用量

【應用】國道之南投段、五股八里快速道路、台中生活圈道路等及其他公共工程

 也都已陸續採用。

自充填混凝土坍流度 自充填混凝土完成面佳
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貳。施工階段節能減碳材料之應用

二、高效能鋼筋材料

如：於柱箍筋、梁箍筋及版筋採用SD50盤圓筋及點焊鋼絲網，柱梁構件主筋採

 用SD490竹節鋼筋取代一般SD280鋼筋，減少鋼材用量30%～40%；取代一般

 SD420鋼筋，減少鋼材用量10%～15%；柱多螺箍相較於一般方型箍筋可減少柱

 箍筋用量30%～40%。
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貳。施工階段節能減碳材料之應用

三、控制性低強度回填材料（CLSM）

【廣義定義】低收縮性可控制式低密度回填料，可流動性漿體、可塑性泥土水泥

 質材料等（為一種28天抗壓強度不超過1200psi之混凝土凡可流動性回填料）。

1開挖 2埋管

3回填 4加封

CLSM之應用
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貳。施工階段節能減碳材料之應用

四、再生混凝土與再生粒料
【再生混凝土】全部或部份使用再生粒料混合製成的混凝土。

【再生粒料 】將混凝土廢棄物加以妥善回收處理，製成的粒料。

多使用在次要結構物（非主結構），如消波塊、隔間牆、圍牆、地磚等。

廢棄混凝土及磚瓦再生粒料應用於道路基底層級配及工程填方。

再生粒料填築及滾壓 再生場鑄路堤
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貳。施工階段節能減碳材料之應用

五、垃圾焚化底渣

＊需經各項前處理與通過戴奧辛檢測

＊地點須與飲用水源及水井距離20公尺以上，

高於現場地下水位1公尺以上

【應用】

1. 應用於道路基底層之級配料：１～４類

-

 
除粒徑級配不符合規範標準外，其粗骨材

 具備質量輕、低密度、高透水性及高承載力等

 性質，符合相關道路規範 。

-

 
可透過添加其他天然級配料配比來加以改

 進，以達到道路基底層級配之規範要求。

2. 應用於控制性低強度回填料（CLSM）

-

 
底渣再利用得混合或單獨作為CLSM骨材。

道路基底層之級配料之應用



17

貳。施工階段節能減碳材料之應用

六、再生瀝青混凝土

＊工程會（2002.06）頒布「各機關辦理瀝青混凝土再生利用作業要點」

＊道路工程（高速公路除外）目前均須採用一定比例之再生瀝青混凝土鋪築。

道路鋪面工程所使用之瀝青混凝土之刨除料，可經熱拌再生技術回收加以利用，

 經由整體品質查證作業機制後，生產出熱拌再生瀝青混凝土再鋪築於道路上。

再生瀝清混凝土使用量 再生瀝清混凝土使用率
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維護管理階段之
 

節能減碳準則

參。
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參。維護管理階段之節能減碳準則

一、公共工程維護管理模式現況與問題

公共工程

維護管理

之問題點

新建優於重整

界面整合不足

評等制度闕如

欠缺資源分享

缺乏差別管理

偏重公共設施之新建而未足夠考

 量日後之維護

公共設施維護管理存在界面問題

評等與排序規範及相關機制較為

 疏漏缺乏有待補充

維護管理規範未能與資源配置進

 行適當連結

不同類別公共設施維護管理規範

 之完備程度存在落差
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參。維護管理階段之節能減碳準則

二、減少閒置公共設施及提昇利用率

＊依「行政院活化閒置公共設施推動方案」

＊採購法第111條之巨額採購使用情形及其效益分析規定

＊推動「公共設施效能提升及維修法（草案）」相關前置工作

1. 應體現落實公共設施生命週期管理概念

2. 應建立評等機制和定期進行公共設施體檢

3. 宜成立公共設施維護管理統籌協調組織

4. 維護管理工作應配置適足資源
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策略研擬現況與問題

參。維護管理階段之節能減碳準則

三、公共工程延壽策略

新建優於重整

缺乏差別管理

評等制度闕如

界面整合不足

欠缺資源分享

定期體檢

維修計畫

統籌組織

優先順序

高優先處理

評等機制
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參。維護管理階段之節能減碳準則

三、公共工程延壽策略
1. 延壽技術之決策流程

問題剖析

風險評估

成本考量

重要性及分類

可控制性

技術純熟度

經驗法則

達成率的提高

使用者的風險

風險與問題

 的掌握

預算的取得

對工程進行延壽之優先順序分級與分類

是否有前例可循

相關技術是否成熟

實質的工程行為、預算、變更的可能性、日後

 的接受度等是否可被控制

對風險進行學習與分析，對各項可能影響未來

 結果的不確定因素進行瞭解

評估延壽後使用者(含人身與管理投入)的風險

理解問題本身與風險所在，最後決定目標成果

 的可投資成本。

考量預算取得的多寡，與總體效益之評估，投

 資益本比的分析
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延壽技術與經濟可行性評估

功能性及服務性評估階段

調查、檢測與分析階段

參。維護管理階段之節能減碳準則

三、公共工程延壽策略
2. 公共工程延壽的評估作業（1/2）

。案例調查

。安全檢測

。結果分析

。環境折減值分析

。服務水準指數計算

。壽命達成率計算

。延壽技術選擇

。EUAW值計算

。最終方案優選

延壽執行
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經
濟
可
行
性
分
析

延
壽
需
求
評
估

參。維護管理階段之節能減碳準則

三、公共工程延壽策略

2. 公共工程延壽的評估作業（2/2）

符合延壽時機

環境分析

公共設施

服務水準指數評估

符合延壽時機

不
需
延
壽

是

否

否

最佳方案評選

風險分析與管理

經濟分析

成果報告書

既有設施

新建設施

價
值
工
程

是 延壽技術與經濟可行性評估
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執行要項

參。維護管理階段之節能減碳準則

三、公共工程延壽策略
3. 建立公共工程延壽的程序

建立既有公共工程延壽
評估作業參考準則

延壽管理、延壽評估、要項及方法、延壽評估組織及

 任務、評估報告。

建立公共工程延壽
經濟可行性分析

推動公共工程延壽作業
人員培育與訓練

協助公共工程
延壽產業發展

延壽財務主要分析項目：環境分析、服務水準指

 數、財務評估、風險評價與處置。

延壽需求評估、經濟可行性分析

統籌教育訓練資源、產官學合作網路機制、鼓勵民

 間委辦教育訓練、建立回饋預警機制、支援性電腦

 系統。

專業技術訓練管道及人才培育、相關規範或手冊之

 修訂與編定、新工法、新材料與技術的引用鼓勵措

 施、經費來源穩定、資訊技術與電子化技術輔助。
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課程結束

歡迎提問
AA5474@ms.tpc.gov.tw

0932-397356
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