MIDAS非線性分析暨結構耐震能力詳細評估實例應用交流研討會
  國家地震中心NCREE評估方法為國內以側推分析為基礎的耐震能力詳細評估系統，目前已與midas Gen 2011分析程式銜接，在業界也已實行一段時日，本應用交流研討會主要將針對側推分析之分析技巧與結構耐震能力分析結果合理性等議題，邀請業界技師先進就詳評方法之分析領域並配合實際案例，發表實務應用上遇到的問題及因應對策，並針對特殊、不規則結構案例深入探討其分析方法與解決方案。

眼前耐震評估與補強之對象建物逐漸由一般低矮校舍擴展為高樓層且結構較為複雜的建物，因此，本次研討會亦融入結構非線性歷時分析於耐震評估及消能補強設計之應用議題，將以設計規範為基礎配合實際非線性歷時分析示範例進行解說，並進一步針對高層抗彎構架系統增設消能元件補強之原理與方法進行深入討論。
  此外，本次很榮幸能邀請高雄結構技師公會耐震詳評小組參與分享實作經驗，會中將發表該團隊於耐震評估工作上的使用工具midasGenAp程式與詳評補強案例成果分享。希望透過本次交流研討會提供相關從業人員、技師先進等有關側推分析方法、非線性歷時分析應用與結構耐震能力評估成果等資料準備上的參考。
主辦單位：台灣省土木技師公會、中華民國結構工程技師全國聯合會、高雄市結構技師公會、台北市結構技師公會、台灣省結構技師公會、中華台北亞太工程師監督委員會、      台灣邁達斯股份有限公司
協辦單位：中央大學土木系系友會
一、研討會時間：民國100年 7 月 9 日 星期六
二、研討會地點：國立台灣大學工學院 應用力學研究所 國際會議廳
三、研討會主持人：台灣省土木技師公會 施義芳 理事長
高雄市結構技師公會 楊澤安 理事長
國立台北科技大學 廖文義 教授
四、研討會內容介紹：

本研討會邀請國家地震中心、高雄市結構技師公會、業界技師先進等學者、專家分享應用側推分析與結構耐震能力詳細評估之分析技巧、常見問題探討、側推分析結果合理性判斷與詳評補強案例實作經驗，內容包括一般校舍耐震詳評補強分析模擬、特殊不規則結構之分析與補強方法因應對策、及側推分析工具之進階功能應用等。本次活動特別邀請高雄市結構技師公會耐評小組參與主講，會中除發表該團隊所使用之獨特且功能強大的輔助分析程式midasGenAp外，更與各位先進分享其實作案例成果。內容精彩可期，不容錯過。

此外，本研討會另邀請台北科技大學廖文義教授主講應用非線性歷時分析於耐震評估及消能補強主題，會中討論之結構非線性歷時分析內容簡要如下：
結構非線性歷時分析為可考慮地震特性與結構特性之一耐震評估方法，隨著耐震評估與補強之對象建物可能從簡單型式之校舍而逐漸擴展為複雜且變化性大之建物時，現有以側推分析為主之耐震詳細評估法可能無法完全掌握結構特性及因繁瑣檢核而並不一定比歷時分析節省分析時間，所以本部份報告將以設計規範為基礎，從基本之地震地表水平加速度歷時製作與選取及材料基本組成律開始，討論(1)結構構材之非線性分析模型於降伏強度、極限強度、破壞機制及遲滯模式設定方式，(2)結構進行非線性歷時分析之步驟與分析示範例，(3)分析結果如整體結構韌性需求與構材之韌性需求之檢核。
消能元件補強目的為減少結構地震之位移反應，與低矮校舍結構強度勁度補強類似，但補強方式著重在消能而非加勁，雖低矮結構採用消能元件較不經濟且效率比較不彰顯，但高層抗彎構架常常是消能元件補強的理想對象，因其柔度高，在較小的力量時阻尼裝置便已可消散大量的能量，對於常被使用之阻尼器如液體黏性阻尼（fluid-viscous dampers）、摩擦式阻尼（friction dampers）等之基本原理將進行介紹，另阻尼器之分析、設計與性能準則建議、消能裝置斜撐構架之結構模擬及分析、動力歷時分析結果判讀及樓板加速度反應譜製作為討論之重點。
耐震詳細評估與補強輔助分析程式NCREE介紹
由國家地震中心所開發之耐震詳細評估輔助分析程式是以MATLAB所編譯成可執行檔，可將MGT模型資訊檔轉換為梁、柱非線性鉸計算之輸入檔格式，並自動計算磚牆等值斜撐、RC梁、柱及RC牆等值寬柱等之非線性鉸性質，可自動在合適的位置加上對應的非線性鉸並賦予等值斜撐之材料性質、斷面尺寸資料。PGA分析後會以一繪圖視窗檢視側推曲線、容量曲線及耐震性能曲線。此輔助分析程式依功能可分為五部份：
1. AutoGen - midas Gen MGT模型檔轉換PHGen輸入檔自動化程式
2. BWGen - midas Gen自動計算磚牆等值斜撐非線性鉸程式
3. PHGen - midas Gen自動計算RC梁、柱非線性鉸程式
4. SWGen - midas Gen 自動計算RC剪力牆等值寬柱非線性鉸程式
5. PGA - 自動計算性能目標地表加速度程式
上述五個主要輔助分析程式可讓使用者獨立執行或依序執行來完成側推分析程序。
耐震詳細評估與補強輔助分析程式midasGenAp介紹

midasGenAp為高雄市結構技師公會依據NCREE-09-023第二版手冊，所開發之容量震譜法耐震能力詳細評估與補強設計輔助程式。本程式主要設計目標係以能快速建立建築物各種評估分析情況相應之側推分析模型，讓使用者能專注於各種情況側推分析結果之綜整及研判。使用者只須建立欲評估分析建築物之基本梁柱空構架3D模型，再依據各種評估分析情況指定相應之磚牆、剪力牆、翼牆、擴大柱等設置位置之資料，輔助程式即能依據使用者所提供之資料自動修改空構架3D模型，產生該分析情況之完整側推分析模型資料。
此輔助程式主要功能特色如下：
1. 簡易的梁、柱、RC牆等鋼筋資料之輸入及指定即可自動計算非線性鉸性質。
2. 鋼筋資料採用依據配置型態方式輸入，與結構元素之斷面無關，可節省輸入時間。
3. 可處理梁有牛腿之情況。
4. 具備將牆與樓板荷重自動加入於分析模型之功能。
5. 輸出之側推分析模型分成不考慮扭轉之單向作用與考慮扭轉之雙向作用情況。單向作用時梁、柱非線性鉸僅布置於該所屬側推方向；雙向作用時柱之非線性鉸同時布置於XY兩方向，且程式自動去除分析模型中模擬磚牆斜撐之張力桿件。
6. 各種評估情況側推分析後，程式可綜整桿件破壞模式資料。
性能目標地表加速度計算成果輸出圖形以AutoCAD DXF形式輸出，可疊加各種評估分析情況模型成果，方便研判各種情況分析結果之非線性行為。
非線性分析軟體midas Gen 2011介紹

midas Family Program之前身為世界最大鋼鐵公司之一的浦項鋼鐵集團POSCO之CAD/CAE研發機構自1989年開始開發，迄今已超過20年的發展歷史。2000年正式成立MIDAS公司後並與世界著名的有限元素開發公司TNO DIANA協力開發出專屬結構、橋樑、大地工程各領域有限元素分析程式並向世界各國發行。MIDAS系列軟體近年來在世界重要工程已被廣為運用，包括台北雙子星大樓、北京奧運鳥巢體育館(結構分析)、杜拜哈里發塔(結構、大地工程分析)、世界第一大跨徑斜張橋蘇通大橋(橋樑分析)等，成為工程師不可或缺的得力分析工具。

midas Gen 軟體廣泛應用於土木建築結構，直覺便利的圖形化建模環境可方便使用者快速以CAD觀念建立模型資料、從而進行結構分析與構件設計、檢討等。midas Gen軟體包含本次研討內容提及之靜力非線性與動力非線性歷時分析功能。而耐震詳細評估分析目前一般所使用為非線性靜力側推分析，亦稱為Pushover分析，為在評估之結構物施加一漸增之側向力/位移，直至控制點達到制訂的目標位移或結構物崩塌為止。在側推分析中將各桿件賦予非線性鉸性質估計結構物與桿件之非線性變形，觀察結構物在地震力作用下其非線性鉸破壞機制，進而判斷結構物之損壞情形。未來耐震詳細評估法將逐漸走向以動力非線性歷時分析為主軸，期能更進一步掌握複雜且龐大建物之結構特性、耐震能力。
本研討會正申請技師積分以及亞太工程師積分、公務人員終身學習時數中。會後將依參加人員實際上課時數核發技師訓練積分及亞太工程師積分、公務人員終身學習時數證明之認證。
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主講人簡介：
1. 蕭輔沛 
   國立成功大學土木研究所博士
   現職：國家地震工程研究中心 副研究員
2. 廖文義
   國立台灣大學土木工程研究所博士
   現職：國立台北科技大學土木工程系副教授
3. 陳照堂
   結構技師
   曾任：祥谷顧問有限公司 專案經理
   現職：陳照堂結構技師事務所 負責人
4. 陳信村
   結構技師
   曾任：高雄市結構技師公會理事長
   現職：陳信村結構技師事務所 負責人
5. 楊澤安
   結構技師
   現職：高雄市結構技師公會理事長
6. 林辰芸
   台灣邁達斯技術部講師
   曾任：富台工程股份有限公司結構部工程師
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五、研討會議程：
	
	議 程 內 容
	主 講 人
	主 持 人

	08:40~09:00
	報       到

	09:00~09:05
	主 持 人 致 詞－台灣省土木技師公會 施義芳 理事長

	09:05~09:50
	結構耐震能力詳細評估與補強說明暨未來展望
	國家地震中心 

蕭輔沛 博士
	高雄市結構技師公會
楊澤安 理事長

	09:50~11:00
	應用非線性歷時分析於耐震評估及消能補強設計
(Gen非線性歷時分析示範例、消能元件補強設計討論)
	台北科技大學
廖文義教授
	

	11:00~11:10
	休       息
	

	11:10~12:00
	校舍耐震能力詳評分析補強基礎設計案例探討
(一般校舍擴柱、翼牆、剪力牆等補強方案實例探討)
	陳照堂 結構技師
	

	12:00~13:00
	午       餐

	13:00~13:05
	主 持 人 致 詞

	13:05~14:10
	不規則結構之詳評分析與補強設計因應對策
(特殊不規則結構考慮扭轉效應之解決方案-體育場館案例)
	陳信村 結構技師
	台北科技大學
廖文義教授

	14:10~15:40
	midasGenAp程式之耐震評估與補強案例成果分享
(midasGenAp程式功能展示-不規則結構案例、拉壓桿判斷)
	高雄市結構技師公會
楊澤安 理事長
	

	15:40~16:00
	休 息、茶 點
	

	16:00~16:40
	Gen 2011側推分析之進階應用-報表功能介紹
(Gen側推分析進階操作及動態Word報表製作、更新)
	台灣邁達斯 

技術部 林辰芸
	

	16:40~17:00
	問 題 討 論
	


MIDAS非線性分析暨結構耐震能力詳細評估實例應用交流研討會 報名訊息
研討會日期：民國100年 7 月 9 日 星期六
報名期限：即日起至6月30日止
報名方式：採MIDAS網站線上報名系統 http://www.midasuser.com.tw/training.aspx 進行報名
          (註冊MIDAS網站會員並上傳繳費單據)

報名費用：每名800元，含午餐、茶飲點心與講義。
           另，維護合約期間內的MIDAS客戶享有兩位免費報名名額。
繳費方式：匯款戶名：台灣邁達斯股份有限公司
          帳號：華南銀行汐止分行（008）168-10-017381-6 
聯絡電話：報名相關事宜請連繫 (02)7708-0210 #10 台灣邁達斯股份有限公司 許又菱
研討會場地：國立臺灣大學應用力學研究所  國際會議廳
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